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Sesja III (szkoły maturalne) 

 Obraz szkoły maturalnej na podstawie surowych 

wyników egzaminacyjnych oraz zdawalności 

 Zarys konstrukcji EWD maturalnego 

 Przykładowa prezentacja wskaźników EWD dla szkół 

maturalnych 

- licea ogólnokształcące 

 Przykładowa prezentacja wskaźników EWD dla szkół 

maturalnych 

- technika 

Ćwiczenia: 

Opis wyników i efektywności nauczania - licea  

Opis wyników i efektywności nauczania – technika 

Wykorzystanie wskaźników statystycznych – 

powiaty 

 Prezentacja wykonanych ćwiczeń 

 



Funkcje systemu egzaminacyjnego  

 

Ocena osiągnięć szkolnych uczniów w świetle wymagań 

programowych (funkcja selekcyjna)  

Diagnoza (opis) osiągnięć szkolnych uczniów  

Monitorowanie procesów edukacyjnych  

Ewaluacja szkół ze względu na wyniki nauczania  



Obraz szkoły maturalnej na podstawie wyniku 

egzaminacyjnego 

Ogólny obraz tego, jak szkoła wypadła podczas egzaminu, buduje 

się zwykle na podstawie kilku liczb: 

 tak zwanej zdawalności  

 oraz średniego wyniku szkoły z danego egzaminu (przedmiotu) 

• można wprowadzić rozkład wyników uczniów w szkole 

 UWAGA 

• Następuje dążenie do wyjaśnienia wszystkiego, co dzieje 

się w szkole, na podstawie zaledwie kilku liczb 

• Czy jest to możliwe??? 

 



Wskaźniki trzyletnie 



EWD a egzamin maturalny – podstawowe problemy 

 Różne typy szkół prowadzące do tego samego egzaminu 

 
 
 

 Rozdrobnienie - duża liczba i różnorodność egzaminów 

 
 

Wybór egzaminów zdawanych na maturze 



EWD a egzamin maturalny – podstawowe problemy 

 Różne typy szkół prowadzące do tego samego egzaminu 

• Oddzielne wskaźniki EWD dla liceów 
ogólnokształcących 
i techników (brak wskaźników dla liceów 
profilowanych – mała liczba uczniów, zanik tego 
typu szkół) 

 Rozdrobnienie - duża liczba i różnorodność egzaminów 

• Wykorzystanie złożonych wskaźników wyników 
egzaminacyjnych, wyliczanych z użyciem 
metodologii IRT 

Wybór egzaminów zdawanych na maturze 

• Uwzględnienie przy wyliczaniu wskaźników 
wyników egzaminacyjnych parametrów selekcji 



Założenia dotyczące modelowania wskaźnika 

złożonego 
 Zakładamy, że istnieją nieobserwowalne zmienne („cechy 

ukryte”) odpowiadające za biegłość w danej dziedzinie wiedzy. 

 Musimy założyć, że istnieje hierarchiczna struktura 
umiejętności. 

 Założenie to ma 
odzwierciedlenie w społecznej 
świadomości (stereotypy). 

 Jest potwierdzone 
instytucjonalne (klasy 
profilowane, kierunki na 
uczelniach). 

 Jest udokumentowane 
w badaniach. 
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Wykorzystywane wskaźniki wyników 

egzaminacyjnych 

 Wskaźniki wyników matury: 

• W zakresie języka polskiego (poziom podst. i rozsz.). 

• W zakresie matematyki (poziom podst. i rozsz.). 

• W zakresie przedmiotów humanistycznych (wszystkie przedmioty 
na poziomie podst. i rozsz.): 

–  (j. polski, 

– historia, 

– WOS. 

• W zakresie przedmiotów matematyczno-przyrodniczych  
(wszystkie przedmioty na poziomie podst. i rozsz.):  

– biologia, 

– chemia, 

– fizyka, 

– geografia, 

– informatyka, 

– matematyka. 



Problem konstrukcji wskaźnika złożonego 

matematyka biologia Informatyka 

uczeń Zad_1 Zad_2 Zad_3 Zad_4 (…) Zad_1 Zad_2 Zad_3 Zad_4 (…) Zad_1 Zad_2 Zad_3 Zad_4 (…) 

Wynik 

ogólny 

001 
1 1 0 0 1 1 1 1 - - - - ? 

002 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 ? 

003 
1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 ? 

004 
1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 ? 

005 
0 0 1 1 - - - - - - - - ? 

006 
1 1 0 0 - - - - 0 1 0 0 ? 

007 
1 1 1 1 - - - - - - - - ? 

008 
1 1 1 0 - - - - - - - - ? 



Model IRT 2PL/GPCM proces skalowania 

Id 

Zad

1 

Zad

2 

Zad

3 

Zad

4 

Zad

5 

Zad

6 

Zad

7 

Zad

8 

Zad

9 

001 1 1 0 0 1 1 1 1 1 

002 1 0 0 1 0 1 2 3 1 

003 1 1 1 1 0 0 1 3 1 

004 0 0 1 1 0 1 0 1 1 

005 0 0 1 1 0 0 2 0 0 

006 1 1 0 0 1 2 2 4 2 

007 1 1 1 1 1 1 2 4 1 

008 1 1 1 1 1 1 2 3 1 
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Model 1PL (Rasch)

Umiejętność (cecha ukryta)
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Standaryzacja 

uczniowie liceów 

ogólnokształcących 
uczniowie techników 

wyniki skalowania – wszyscy zdający 



Wskaźniki wyników egzaminu gimnazjalnego 

 W zakresie części humanistycznej. 

 W zakresie części matematyczno-przyrodniczej. 

 (Dopiero w 2015 r. LO ukończą osoby, które zdawały egz. gimn. 
w nowej formule.) 

 Skalowane IRT modelem 2PL/GPCM, jak wskaźniki wyników 
matury. 

 Nie ma tu problemy z wybieralnością przedmiotów – bez 
wskaźników selekcji. 

 



Skąd się biorą wskaźniki trzyletnie? 

• Trzy kolejne sesje egzaminacyjne. 

 

• Pięć lat pracy liceum. 

• W odniesieniu do uczniów o toku kształcenia 

wydłużonym o rok sześć lat pracy. 

matura 2010 

• egz. gimn. 2007 

• egz. gimn. 2006 
(wydłu. tok kształcenia) 

matura 2011 

• egz. gimn. 2008 

• egz. gimn. 2007 
(wydł. tok kształcenia) 

matura 2012 

• egz. gimn. 2009 

• egz. gimn. 2008 
(wydł.tok kształcenia) 

Licea ogólnokształcące: 



Skąd się biorą wskaźniki trzyletnie? 

• Trzy kolejne sesje egzaminacyjne. 

 

• Sześć lat pracy technikum. 

• W odniesieniu do uczniów o toku kształcenia 

wydłużonym o rok siedem lat pracy. 

matura 2010 

• egz. gimn. 2006 

• egz. gimn. 2005 
(wydłu. tok kształcenia) 

matura 2011 

• egz. gimn. 2007 

• egz. gimn. 2006 
(wydł. tok kształcenia) 

matura 2012 

• egz. gimn. 2008 

• egz. gimn. 2007 
(wydł.tok kształcenia) 

Technika: 



Trzyletnie maturalne wskaźniki EWD 

EG część humanistyczna 

(skalowany IRT)  

5(+1) lat pracy LO, 
6(+1) lat pacy 

technikum 

Maturalny 
wskaźnik 

z j. polskiego 

 (j. pol: pp i pr) 

EG część humanistyczna 

(skalowany IRT)  

5(+1) lat pracy LO, 
6(+1) lat pacy 

technikum 

Maturalny 
wskaźnik 

humanistyczny 

 (hist, j. pol, WOS: 
pp i pr) 

EG część mat.-przyrod. 

(skalowany IRT)  

5(+1) lat pracy LO 
6(+1) lat pacy 

technikum 

Maturalny 
wskaźnik 

matematyczny 

(mat: pp i pr) 

EG część mat.-przyrod. 

(skalowany IRT)  

5(+1) lat pracy LO, 
6(+1) lat pacy 

technikum 

Maturalny 
wskaźnik mat.-

przyr.  

(biol, geo, fiz, chem 
mat, inf: pp i pr) 



Skale wyniku egzaminu maturalnego – 

skale umiejętności 

Umiejętności matematyczne 

Umiejętności humanistyczne 

Przedmioty 

hum. 

Umiejętności matematyczno-przyrodnicze 

Matematyka 

Przedmioty 

mat.-przyr. 

J. polski 

Umiejętności polonistyczne 



Wykluczenia 

Przed przystąpieniem do modelowania usuwane są dane 
dotyczące: 

 Uczniów szkół specjalnych i dla dorosłych. 

 Uczniów liceów profilowanych. 

 Uczniów, o toku kształcenia wydłużonym o więcej niż rok. 

 Osoby, które zdając maturę były starsze niż: 

• 22 lata w przypadku liceów, 

• 23 lata w przypadku techników. 



Modele używane do wyliczania wskaźników 

trzyletnich 

egz. gimn. 2007 → matura 2010 

 

egz. gimn. 2006 → matura 2010 egz. gimn. 2007 → matura 2011 egz. gimn. 2008 → matura 2012 

Dla każdej z 6 grup uczniów – wyznaczanych przez przecięcie roku zdawania 
matury i roku zdawania egz. gimn. – wyznacza się oddzielną linię przewidywania. 

egz. gimn. 2008 → matura 2011 

 

egz. gimn. 2009 → matura 2012 

 



Modele używane do wyliczania wskaźników 

trzyletnich 

egz. gimn. 2007 → matura 2010 

 

egz. gimn. 2006 → matura 2010 egz. gimn. 2007 → matura 2011 egz. gimn. 2008 → matura 2012 

Dla każdej z 6 grup uczniów – wyznaczanych przez przecięcie roku zdawania 
matury i roku zdawania egz. gimn. – wyznacza się oddzielną linię przewidywania. 

Uczniowie o wydłużonym toku kształcenia. 

Porównywani do innych uczniów o wydłużonym toku kształcenia. 

Uczniowie o standardowej długości toku kształcenia. 

Porównywani do innych uczniów o standardowej długości toku kształcenia. 

egz. gimn. 2008 → matura 2011 

 

egz. gimn. 2009 → matura 2012 

 



Modele używane do wyliczania wskaźników 

trzyletnich 

 Oprócz wyników (odpowiedniej części) egzaminu gimnazjalnego do 
przewidywania wyników (danej części) matury używane są 
informacje o: 

• płci, 

• posiadaniu zaświadczenia o dysleksji na egzaminie 
gimnazjalnym i/lub maturze. 

 Stosowany model regresji określany jest mianem regresji 
mieszanych efektów lub regresją wielopoziomową. 

 EWD szkoły wyliczane jest na podstawie reszt regresji (różnic 
pomiędzy wynikami, jakie uczniowie osiągnęli na maturze a 
wynikami przewidywanymi na podstawie modelu): 

• EWD jest średnią reszt regresji w ramach szkoły ściągniętą 
w kierunku zera – w tym większym stopniu, im szkoła jest 
mniejsza. 



Wskaźniki trzyletnie – uwagi interpretacyjne 

 Dla interpretacji wskaźników humanistycznego i matematyczno-
przyrodniczego ważna jest wiedza o liczbie uczniów, którzy zdawali 
poszczególne przedmioty na poszczególnych poziomach. 

 Wskaźniki EWD opisują szkołę w zakresie nauczania przedmiotów, 
które jej uczniowie zdają na maturze. 

 Największy wpływ na wartości wskaźników mają te przedmioty, 
które zdaje najwięcej uczniów danej szkoły. 

 Informacje o liczbie zdających poszczególne przedmioty na 
poziomie podstawowym i rozszerzonym publikowana jest na stronie 
internetowej razem ze wskaźnikami EWD. 



Liczba uczniów zdających  

poszczególne przedmioty 
 

 

 

 

 

 

 

• Kolumna ‘łącznie’ podaje: 

• W przypadku j. polskiego i matematyki liczbę przystępujących do 

poziomu podstawowego. 

• W przypadku pozostałych przedmiotów sumę liczby  

przystępujących do poz. podstawowego i rozszerzonego. 

przedmiot łącznie poziom rozszerzony 

matematyka 642 247 

biologia 158 149 

chemia 120 119 

fizyka 141 102 

geografia 83 74 

informatyka 3 0 
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Dlaczego liczymy przedział ufności dla EWD? 

EWD jest liczona, aby uzyskać miarę jakości pracy szkoły 

niezależną od grupy uczniów, którzy w tej szkole akurat 

się uczą, ale zależną od wysiłków jej pracowników 

 

EWD może zmieniać się zależnie od składu uczniowskiego, 

ale powinny być to zmiany natury losowej 

 

Miara ta powinna odzwierciedlać trwałe, niezależne od 

składu uczniowskiego i narzędzia testowego, cechy danej 

placówki, które obserwujemy jedynie z pewnym błędem 



Przykładowa prezentacja wskaźników  

Oś EWD 

Oś wyniku końcowego 

Pozycja 

szkoły 

LO A 



Przykładowa prezentacja wskaźników 

Dodatkowy układ 

odniesienia 

LO A 



Przykładowa prezentacja wskaźników 

50% szkół 

w kraju 

90% szkół 

 w kraju 

LO A 



Przykładowa prezentacja wskaźników 

Szkoła A 



Interpretacje – przykłady 

Szkoła B 



Interpretacje – przykłady 

Porównywalna efektywność przy różnym poziomie umiejętności 



Interpretacje – przykłady 

Porównywalny wynik przy różnej efektywności 



Interpretacje – przykłady 



Ewaluacyjna funkcja wskaźników 

EWD 



Ewaluacyjna funkcja wskaźników 

EWD 
Maturalne wskaźniki EWD pozwalają określić efektywność szkoły w 

zakresie bloku przedmiotów humanistycznych, matematyczno-
przyrodniczych oraz powszechnego obowiązkowego egzaminu 
maturalnego z  matematyki i z języka polskiego 

 

Analiza wskaźników EWD pozwala ocenić stopień realizacji zamierzeń, 
zidentyfikować problemy. 

 

Porównanie z innymi, podobnymi szkołami, pozwala korygować plany 
rozwojowe szkoły. 

 



Wskaźniki EWD dla szkół mają charakter względny i nie 

informują o bezwzględnych postępach w nauce 

Służą do porównywania szkół, ze względu na wyniki 

egzaminacyjne uczniów 

W skali kraju wskaźnik EWD ma z definicji wartość równą 

zeru 

Wartość dodatnia EWD wskazuje na ponadprzeciętną w 

skali kraju efektywność nauczania, wartość ujemna na 

niższą niż przeciętna efektywność 

Zebranie informacji o EWD 



 

Wyniki dla szkół maturalnych przedstawiane są tylko  

w formie graficznej 

Z punktu widzenia poprawności merytorycznej prezentacji 

niezbędne jest pokazywanie wskaźników  

wraz z obszarami ufności, dlatego: 

Przedstawione graficznie obrazy to elipsy, a nie punkty  

o określonych współrzędnych.  

Porównywać możemy tylko licea ogólnokształcące  

z liceami a technika z technikami  

Jakie szkoły można porównywać??? 



Wykorzystanie miar edukacyjnych 

 do ewaluacji szkoły 



Ewaluacyjna funkcja wskaźników EWD  

 

 

 

Wskaźniki EWD pokazują jak jest, ale nie pokazują 

dlaczego tak jest 

  

Odpowiedzi na pytanie „dlaczego tak jest” należy 

poszukiwać WEWNĄTRZ SZKOŁY 

 



przedmioty mat-przyr. 2012 - 2010 

Przykład LO 

2012 - 2010 

przedmioty humanistyczne 



Liczba osób zdających poszczególne 

przedmioty w połączonej bazie 
wyników – okres trzyletni 

Liceum Ogólnokształcące  

tylko wyniki połączone z egz. gimn. 

przedmiot łącznie 
poziom 

rozszerzony 

j. polski 498 118 

historia 46 14 

WOS 61 26 

OFERTA 2013/2014 

1 LOa - dziennikarska 

1 LOb - plast. - teatr. 

1 LOc - biol-chem 

1 LOd - ekonom. - 

turyst. 

1 LOe - prawnicza 

1 LOf - psych. - jęz. 

1 LOg - muz. - wokalna 
matematyka 498 28 

biologia 141 12 

chemia 27 8 

fizyka 0 0 

geografia 111 46 

informatyka 0 0 



Pozycja  LO w mieście N 



Technikum 

przedmioty humanistyczne 

matematyka 



Pozycja Technikum w mieście N  



Duża szkoła 



Duża szkoła 



Mała szkoła 



Mała szkoła 



Technika w Krakowie  

Technika w dzielnicy 



LO w Krakowie cz. humanistyczna 



LO w Krakowie cz. mat.-przyr. 



LO w Krakowie – próba analiz 

I. Konieczna kategoryzacja, podział na mniejsze podgrupy 

1. Według dzielnic? 

2. -- liczebności uczniów w szkole? 

3. -- organu prowadzącego? 

4. -- roku powstania „stare” – „nowe” ? 

5. -- w zespołach i samodzielne ? 

6. ---- ??? 

 



LO bardzo liczne – ponad 500 maturzystów (3 sesje) 



LO bardzo liczne – ponad 500 maturzystów (3 sesje) 



Ćwiczenia 3 

Źródło: http://www.mmkrakow.pl/ 



Dziękuję za uwagę 

 

 

Anna Rappe 

rappe@oke.krakow.pl 


