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Plan prezentacji

B Wskazniki trzyletnie dla szkot konczgcych sie maturg:

« Skalowanie wynikow egzamindw - wskazniki wynikow
egzaminacyjnych.

- Standaryzacja wynikow dla danego typu szkoét - prezentacja
wskaznikow wynikow egzaminacyjnych na skali 100;15.

* Modele wykorzystywane do wyliczania trzyletnich wskaznikow
EWD dla szkot konczacych sie matura.

B Jednoroczny wskaznik matematyczny — Kalkulator maturalny

* Normalizacja wynikdw dla danego typu szkot - prezentacja
wskaznikow wynikow egzaminacyjnych na skali 100;15.

* Modele wykorzystywane do wyliczania jednorocznych wskaznikow
EWD dla szkot konczgcych sie matura.

Skalowanie
wynikéw

Prezentacja

wskaznikow
(strona www,
iImplementacja

Standaryzacja Wyliczenie
wynikéw dla wskaznikow

egzaminow
(matura, egz.
gimn.)

danego typu EWD

szkot. (modelowanie) w Kalkulatorze)
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Wskazniki trzyletnie
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EWD a egzamin maturalny — podstawowe problemy

B RoOzne typy szkot prowadzgce do tego samego egzaminu.

B Rozdrobnienie - duza liczba i r6znorodnos¢ egzaminow.

B Wybdor egzaminow zdawanych na maturze.
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EWD a egzamin maturalny — podstawowe problemy

B RoOzne typy szkot prowadzgce do tego samego egzaminu.

» Oddzielne wskazniki EWD dla liceow ogolnoksztatcgcych
| technikdw (brak wskaznikéw dla liceow profilowanych —
mata liczba uczniow, zanik tego typu szkot).

B Rozdrobnienie - duza liczba i r6znorodnos¢ egzaminow.

« Wykorzystanie ztozonych wskaznikow wynikow
egzaminacyjnych, wyliczanych z uzyciem metodologii IRT.

B Wybdor egzaminow zdawanych na maturze.

« Uwzglednienie przy wyliczaniu wskaznikdw wynikow
egzaminacyjnych parametrow selekcji.
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Zatozenia dotyczace modelowania wskaznika ztozonego

B Zaktadamy, ze istniejg nieobserwowalne zmienne (,cechy ukryte”)
odpowiadajgce za biegtos¢ w danej dziedzinie wiedzy.

B Musimy zatozyC, ze istnieje hierarchiczna struktura umiejetnosci.

W Zatozenie to ma
odzwierciedlenie w spotecznej
Swiadomosci (stereotypy).

Ogolne

M Jest potwierdzone
instytucjonalne (klasy
profilowane, kierunki na

uczelniach). Matematyczno- Humanistyczne
przyrodnicze

B Jest udokumentowane
w badaniach.
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Wykorzystywane wskazniki wynikow egzaminacyjnych

B Wskazniki wynikow matury:

« W zakresie jezyka polskiego (poziom podst. i rozsz.).
« W zakresie matematyki (poziom podst. i rozsz.).

« W zakresie przedmiotéw humanistycznych (wszystkie
przedmioty na poziomie podst. i rozsz.):

— (J. polski,
— historia,
— WOS.

« W zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
(wszystkie przedmioty na poziomie podst. | r0zsz.):

— biologia,

— chemia,

— fizyka,

— geografia,

— Informatyka,
— matematyka.
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Model IRT 2PL/GPCM proces skalowania

b (0)—_P@0, (A +8))
T 1 exp(ay (6, — (B +6.))

Model 2PL
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Parametry selekcji: przedmioty humanistyczne

B Parametry selekcji pokazujg, jak

B poiom rozszerzony [ poziom podstawowy silnie wybor zdawania danego

L5 przedmiotu na danym poziomie jest

' skorelowany z poziomem

umiejetnosci uczniow — im wieksza
wartos¢ parametru tym zaleznosc
jest silniejsza (do arkusza czesciej
podchodzg uczniowi mocni a
rzadziej stabi).

Pozwala to przy przewidywaniu
poziomu umiejetnosci uczniow
wzig€ poprawke na to, ze arkusz, do
ktorego nie podchodzili stabi
uczniowie wydaje sie tatwiejszy, a
arkusz do ktérego nie podchodzili
uczniowie mocniejsi, wydaje sie
trudniejszy.

parametr selekcji
o o -
H

10 11 10 11 10 11

hist pol WOS B Arkusze na poziomie rozszerzonym
majg wyzsze wartosci parametrow
selekciji, niz arkusze na poziomie
podstawowym.
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Parametry selekcji: przedmioty matematyczno-
przyrodnicze

B Parametry selekcji pokazujg, jak
B poiom rozszerzony [ poziom podstawowy silnie wybor zdawania danego
przedmiotu na danym poziomie jest
skorelowany z poziomem

2.5
umiejetnosci uczniow — im wieksza
5 wartos¢ parametru tym zaleznosc
jest silniejsza (do arkusza czesciej
podchodzg uczniowi mocni a
15 rzadziej stabi).
B Pozwala to przy przewidywaniu
1 poziomu umiejetnosci uczniow
wzig¢ poprawke na to, ze arkusz, do
ktorego nie podchodzili stabi
5 uczniowie wydaje sie tatwiejszy, a
arkusz do ktérego nie podchodzili
2 1 B

uczniowie mocniejsi, wydaje sie
trudniejszy.

parametr selekcji

llhl

1011 1011 1011 1011 1011 1011

biol chem fiz geo inf mat B Arkusze na poziomie rozszerzonym
majg wyzsze wartosci parametrow
selekciji, niz arkusze na poziomie
podstawowym.
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Co jest brane pod uwage przy wyliczaniu
wyskalowanego wyniku ucznia?

B Wiasnosci pomiarowe zadan:

« W procesie skalowania dla kazdego zadania szacowane sg dwa parametry: trudnosc¢
i dyskryminacja. Drugi z nich zdaje sprawe z tego, na ile dobrze zadanie pozwala
roznicowac uczniow ze wzgledu na poziom umiejetnosci mierzonej danym testem.

* Przy wyliczaniu wyskalowanego wyniku ucznia przyktadamy wieksza wage do
zadan o wysokiej dyskryminacji. Uznajemy, Zze dobre rozwigzanie zadania
o dobrych wtasnosciach pomiarowych jest lepszym swiadectwem wysokiego poziomu
umiejetnosci.

« W przypadku jezyka polskiego skutkuje to — w praktyce - przyktadaniem nizszej
wagi do wynikoéw wypracowania, gdyz oceny wypracowania co do zasady okazujg
sie mie€ wyraznie nizszg dyskryminacje niz zadania testowe z jezyka polskiego.
Moze to skutkowa¢ wyraznymi réznicami w stosunku do surowych wynikow — jesli
uczen napisat wypracowanie wyraznie gorzej lub test, albo odwrotnie.

« W przypadku innych przedmiotow brak tego rodzaju systematycznych zaleznosci.

B Trudnosc¢ arkuszy, ktore rozwigzywat uczen:

« Trudnosc¢ arkuszy ustalana jest przy uwzglednieniu, ze niektére z nich rozwigzywali —
0golnie rzecz biorgc — mocniejsi, a inne sfabsi uczniowie.

« Jesli uczen rozwigzuje trudniejszy arkusz oczekujemy od niego nizszego wyniku.

« Uczniowie nie sg karani za podejscie do trudniejszego przedmiotu (jesli piszg go na
miare swoich mozliwosci).
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Czy duza liczba zdajagcych PR zaniza wyniki?
Przyktad empiryczny - matura z matematyki z 2011 r.

B poziom podstawowy obowigzkowy dla wszystkich — na podstawie jego wynikow mozna
ocenic sredni poziom umiejetnosci wszystkich zdajgcych mature w danej szkole;

B wybrano piec grup szkot — w ramach kazdej grupy szkoty sg niemal identyczne ze
wzgledu na srednie wyniki (surowe) matury z matematyki na poziomie podstawowym
(réznice <0,3 pkt.);

W ramach grup (a wiec przy kontroli wynikow z poziomu podstawowego) odsetek uczniow
wybierajgcych zdawanie egzaminu na poziomie rozszerzonym nie ma znaczenia dla
sredniej wyskalowanych wynikow szkoty.
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odsetek zdajgcych matematyke na poziomie rozszerzonym
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Standaryzacja

wyniki skalowania — wszyscy zdajgcy
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Wskazniki wynikow egzaminu gimnazjalnego

B \W zakresie czesci humanistycznej.
® W zakresie czesci matematyczno-przyrodnicze,;.

(Dopiero w 2015 r. LO ukonczg osoby, ktore zdawaty egz. gimn.
w nowej formule.)

B Skalowane IRT modelem 2PL/GPCM, jak wskazniki wynikdw matury.

B Nie ma tu problemy z wybieralnoscig przedmiotow — bez wskaznikow
selekciji.
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Skad sie biora wskazniki trzyletnie?

Licea ogolnoksztatcace:

matura 2010

* egz. gimn. 2007 * egz. gimn. 2008 * egz. gimn. 2009
* egz. gimn. 2006 _ * egz. gimn. 2007 * egz. gimn. 2008
(wydtu. tok ksztatcenia) (wydt. tok ksztatcenia) (wydt.tok ksztatcenia)
\ J J \.

* Trzy kolejne sesje egzaminacyjne.

* Piec lat pracy liceum.
W odniesieniu do uczniow o toku ksztatcenia
wydtuzonym o rok szesc lat pracy.
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Skad sie biora wskazniki trzyletnie?

Technika:

matura 2010

* egz. gimn. 2006 * egz. gimn. 2007 * egz. gimn. 2008
* egz. gimn. 2005 _ * egz. gimn. 2006 * egz. gimn. 2007
(wydtu. tok ksztatcenia) (wydt. tok ksztatcenia) (wydt.tok ksztatcenia)
\ J J \.

* Trzy kolejne sesje egzaminacyjne.

« SzesScC lat pracy technikum.

W odniesieniu do uczniow o toku ksztatcenia
wydtuzonym o rok siedem lat pracy.
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Trzyletnie maturalne wskazniki EWD

EG czesc¢
humanistyczna

(skalowany IRT)

5(+1) lat pracy LO,
6(+1) lat pacy
technikum

EG czesc
. 5(+1) lat pracy LO,
humanistyczna 6(+1) lat pacy

technikum

(skalowany IRT)

EG czes¢ mat.-
przyrod.

(skalowany IRT)

5(+1) lat pracy LO
6(+1) lat pacy
technikum

EG czes¢ mat.-
przyrod.

(skalowany IRT)
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5(+1) lat pracy LO,
6(+1) lat pacy
technikum
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matematyczny

(mat: pp i pr)

Maturalny
wskaznik mat.-
przyr.

(biol, geo, fiz, chem
mat, inf: pp i pr)
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Wykluczenia

Przed przystgpieniem do modelowania usuwane sa dane
dotyczace:

B Uczniow szkot specjalnych i dla dorostych.
B Ucznidw licedw profilowanych.
B Uczniow, o toku ksztatcenia wydtuzonym o wiecej niz rok.

B Osoby, ktore zdajgc mature byty starsze niz:

« 22 lata w przypadku licedw,
« 23 lata w przypadku technikow.
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wyskiowane wyniki matury w zakresie przedmiotéw humanistyczriveh

wysklowane wyniki matury w zakresie przedmiotéw humanisty:

60 80 100 120 140

40

Modele uzywane do wyliczania wskaznikéw trzyletnich

Dla kazdej z 6 grup uczniéw — wyznaczanych przez przeciecie roku zdawania
matury |1 roku zdawania egz. gimn. — wyznacza sie oddzielng linie przewidywania.

egz. gimn. 2007 — matura 2010

T T T
40 60 80 100 120 140

ne wyniki czesci cznej eg gimnazjalnego

40 60 80 100 120 140

wyskalowane wyniki czesci humanistycznej egzaminu gimnazjalnego

egz. gimn. 2006 — matura 2010
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wysklowane wynik matury w zakresie przedmiotéw humanistyczriveh

wysklowane wyniki matury w zakresie przedmiotéw humanistyt

140

120

100

80

60

egz. gimn. 2008 — matura 2011
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wyskalowane wyniki czesci styczney

40 60 80 100 120 140

wyskalowane wyniki czesci humanistycznej egzaminu gimnazjalnego

egz. gimn. 2007 — matura 2011
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wyskiowane wyniki matury w zakresie przedmiotéw humanistyczrveh

wysklowane wyniki matury w zakresie przedmiotéw humanisty

60 80 100 120 140

40

egz. gimn. 2009 — matura 2012

T T T
40 60 80 100 120 140

ve wyniki czedci cznej eg gimnazjalnego

40 60 80 100 120 140

wyskalowane wyniki czesci humanistycznej egzaminu gimnazjalnego

egz. gimn. 2008 — matura 2012
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wysklowane w

nisty:

ne wyniki matury w zakresie przedmiotéw huma

wysklowal

Modele uzywane do wyliczania wskaznikéw trzyletnich

Dla kazdej z 6 grup uczniéw — wyznaczanych przez przeciecie roku zdawania
matury |1 roku zdawania egz. gimn. — wyznacza sie oddzielng linie przewidywania.

egz. gimn. 2007 — matura 2010 egz. gimn. 2008 — matura 2011 egz. gimn. 2009 — matura 2012
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wyskalowane wyniki czesci humanistycznej egzaminu gimnazjalnego wyskalowane wyniki czesci humanistycznej egzaminu gimnazjalnego

wyskalowane wyniki czesci humanistycznej egzaminu gimnazjalnego

egz. gimn. 2006 — matura 2010 egz. gimn. 2007 — matura 2011 egz. gimn. 2008 — matura 2012
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Modele uzywane do wyliczania wskaznikow trzyletnich

B Oprocz wynikow (odpowiedniej czesci) egzaminu gimnazjalnego do
przewidywania wynikow (danej czesci) matury uzywane sg
Informacje o:

* ptci,
* posiadaniu zaswiadczenia o dysleksji na egzaminie
gimnazjalnym i/lub maturze.

B Stosowany model regresji okreslany jest mianem regres;ji
mieszanych efektow lub regresjg wielopoziomowa.

B EWD szkoty wyliczane jest na podstawie reszt regresji (réznic
pomiedzy wynikami, jakie uczniowie osiggneli na maturze a
wynikami przewidywanymi na podstawie modelu):

- EWD jest srednig reszt regresji w ramach szkoty sciggnieta
w kierunku zera — w tym wiekszym stopniu, im szkofa jest
mniejsza.
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Wskazniki trzyletnie — uwagi interpretacyjne

B Dla interpretacji wskaznikdw humanistycznego i matematyczno-
przyrodniczego wazna jest wiedza o liczbie uczniow, ktorzy zdawali
poszczegolne przedmioty na poszczegolnych poziomach.

® Wskazniki EWD opisujg szkote w zakresie nauczania przedmiotow,
ktore jej uczniowie zdajg na maturze.

B Najwiekszy wptyw na wartosci wskaznikdw majg te przedmioty,
ktore zdaje najwiecej uczniow danej szkoty.

® [nformacje o liczbie zdajgcych poszczegolne przedmioty na
poziomie podstawowym i rozszerzonym publikowana jest na stronie
internetowej razem ze wskaznikami EWD.
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Jednoroczny wskaznik w zakresie
matematyki na poziomie podstawowym
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Jednoroczny wskaznik EWD w zakresie matematyki —
podstawowe cechy

B Tylko jeden wskaznik — obejmujgcy wytacznie wyniki matury
z matematyki na poziomie podstawowym (na wejsciu czes¢ mat.-
przyr. egzaminu gimnazjalnego).

» Ograniczone zastosowanie do szkot o bardzo wysokich
wynikach z matematyki — efekt sufitowy matury
z matematyki na poziomie podstawowym.

B Tak samo unormowana skala wynikow egzaminow (100;15), ale
zupetnie inny niz we wskaznikach trzyletnich sposéb wyliczania
wynikow:

« Normalizacja ekwikwantylowa zamiast IRT.

* Mozliwosc tatwego przeliczenia wynikow z sumy surowych
punktow, lub wyniku podanego na skali centylowe,.

® Przeznaczony do analiz wewnagtrzszkolnych.

- Zaimplementowany w Kalkulatorze, a nie udostepniany za
posrednictwem strony internetowe.
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Normalizacja ekwikwantylowa

Funkcja gestosci prawdopodobienstwa rozkiadu normalnego (100; 15)

8.1%

N(X = Ii} - VX =x) - D.I'S\ ST o,

UX =x,)=100 +15- &1 K

" /

a.c

U(X=x;) - wynik znormalizowany
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Rozklad sprawdzianu 2011 zrekodowanego na skale 1-20
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Modele uzywane do wyliczania wskaznikéw trzyletnich

B Oddzielne modeledla LO I T.

B Wykluczenia zdajgcych z modelowania — jak w

modelach trzyletnich.
Regresja metodg najmniejszych kwadratow.

Oddzielnie wyznaczana linia przewidywania dla uczniow
o standardowej dtugosci toku ksztatcenia i uczniow
o toku ksztatcenia wydtuzonym o 1 rok.

Uwzglednia informacje o ptci i posiadaniu zaswiadczenia
o dysleksji na egzaminie gimnazjalnym i/lub maturze.

EWD szkoty wyliczane jako srednia reszt regresiji (roznic
pomiedzy wynikami, jakie uczniowie osiggneli na
maturze a wynikami przewidywanymi na podstawie
modelu).
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